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essa possibilidade esteja presente em todas as leis da natureza, a 
própria natureza tem uma inequívoca predileção por exibir histórias 
começando pelo começo, nunca de trás para a frente. Isso é por 
vezes chamado de “paradoxo da reversibilidade”. Há alguns fenô­
menos físicos particulares que exibem uma dirccionalidade, ou “seta 
do tempo”. Parte do paradoxo c determinar se as suas direcionalida- 
des individuais sàp ou não relacionadas entre si, de algum modo.

Todos os campos de radiação obedecem a leis que permitem as 
chamadas soluções “adiantadas” e “atrasadas”. As soluções “atra­
sadas” descrevem a aparência de uma onda a partir da criação de sua 
fonte, isto é, sua emissão espontânea. A solução “adiantada”, por 
outro lado, descreve uma onda proveniente do futuro, que é absor­
vida na fonte. Na realidade, só observamos soluções atrasadas das 
leis matemáticas da propagação de ondas. Assim também, na vizi­
nhança do equilíbrio termodinâmico, a entropia e a complexidade 
aumentam com a passagem do tempo. Existem histórias, igualmente 
permitidas, em que diminuem, mas estas não são observadas. Esta­
dos físicos em decaimento, como núcleos radioativos, diminuem 
exponencialmentc com a passagem do tempo. Por fim, um dado 
importante, temos um sentido psicológico da passagem do tempo. 
Nossa memória é da parte do tempo que chamamos de passado. Nós 
a distinguimos claramentc do futuro.

Gostaríamos de saber se todos esses diferentes sentidos da dire­
ção do tempo estão vinculados entre si e até vinculados à seta global 
do tempo fornecida pela expansão do universo. A conclusão de Uma 
breve história do tempo, o livro campeão de vendas de Stcphen 
Hawking, é que as setas psicológica c termodinâmica são a mesma 
coisa, porque o cercbro é fundamentalmente um computador, e a 
computação é irreversível. A argumentação parte do pressuposto 
(que alguns não admitem) de que o cérebro é apenas um computador 
que executa operações lógicas, para afirmar em seguida que a 
computação é irreversível, por razões termodinâmicas. Assim, o 
processamento mental possuiría uma seta do tempo fornecida pela 
termodinâmica. A tese não é convincente, porque cientistas da com­
putação já mostraram que a computação abstrata não é logicamente 
irreversível. De fato, a operação comum de soma pode ser irreversí­
vel (só há um modo de somar 3+3 para obter 6, mas 6 pode ser 
obtido pela adição de 3 + 3, 4 + 2, 5 + 1 ou 6 + 0) e o portão lógico 
“E/OU” do computador convencional tem claramente uma entrada
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’ duas saídas possíveis, mas, ainda assim, é possível construir 
)ortõcs lógicos que sejam seus próprios inversos. Computações que 
isam esses portões de “Fredkin” são logicamente reversíveis e, em 
circunstâncias ideais, não se tomam uni direcionais pela segunda lei 
ia termodinâmica. Isso não prova que as setas termodinâmicas não 
são idênticas, somente que essa tentativa particular de provar que 
são fracassou.

Longe do Equilíbrio

Here on the levei sand 
Between the sea and land, 
Whai shall I build or write 
Against the fali ofnight?

Tell me ofrunes to grave 
That hold the bursting wave, 
Or bastions to design 
For longer date than mine.

a.e. housman

A famosa história de “Peter Wimsey”, contada por Doro y y 
em Have His Carcase,” foi publicada pela^ ^dinâmica 
escrita durante o período em que a segunda lei aa icr 
estava muito em moda nos meios mundanos isolada
descoberta do cadáver de um gigolô numa praia ing sllsDe;_ 
Wimsey ouve os depoimentos de uma série de testemu DOUCo 
los. Após ser ouvida. . Sria. Olg. Kohn acha que ele esU - pouco 
cético em relação ao que contou c pergunta.

* Aqui na areia plana / Entre o mar e a terra, / Que P05*50^? .C<^ cravar 
escrever / Contra o cair da noite? // Conte-me de carac ere
/ Que detenham a onda avassaladora, / Ou de bastiões a projetar / Para um 
tempo mais longo que o meu. (N.T.) .
** Para os leitores não-ingleses, as palavras do título sao gma cockney baseada 
cm rima, para “Habeas Corpu^k_antigo instrumento eg _ mg es pa p g 
contra prisão iTdètençaÔ^ToTongada indevidas, quan o nao se ispoe 
adequada. “Deves apresentar o corpo... , como o expressa o to origina o 
Parlamento.---- '-----


